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= (54) Bezeichnung: VORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUM BETRIEB EINER FESTSTELLBREMSE FUR KRAFTFAHR- 
ZEUGE 
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(57) Abstract: The invention relates to a method for operating an electromechanically actuatable and/or electromechanically lock- 
able motor-vehicle parking brake essentially comprising the following: a control element (7); an electronic control unit (6) which 
is provided with wheel speed values from wheel speed sensors (12,13). at least one unit (1) for producing a brake application force- 
and mechanically lockable brake devices (4) on at least one axle. The brake devices (4) can be tensed by said unit (1). The invention 
also relates to a motor-vehicle parking brake used to carry out said method. If the wheel speed values are missing, the vehicle driver 
decides whether a static operational mode should be assigned to the parking brake i.e. when the control element (7) is actuated, 
the brakes are applied with the maximum acceptable force, whereby release is only possible by means of renewed actuation of the 
control element, or decides whether a dynamic mode is preferable, i.e. the brake application force is exclusively set and exerted 
during actuation of the control element. 



^ (57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betrieb einer elektromechanisch betatigbaren 

Ound/oder elektromechanisch verriegelbaren Feststellbremse fUr Kraftfahrzeuge, die im wesentlichen aus einem Bedienelement (7) 
einer elektronischen Steuereinheit (6), der 

~ [ Fortsetzjung auf der ndchsten Seite ] 
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Raddrehzahlwerte von Raddrehzahlsensoren (12, 13) zugefiihrt werden, mindestens einer Einheit (1) zur Erzeugung einer Zus- 
pannkraft und mechanisch verriegelbarcn Bremseinrichtungen (4) an wenigstens einer Achse besteht, wobei die Bremseinrichtun- 
gen (4) durch die Einheit (1) zuspannbar sind. AuSerdem betrifft die Erfindung eine Feststellbremse fur Kraftfahrzeuge zur Durch- 
fiihrung des Verfahrens. Bei fehlenden Raddrehzahlwerten entscheidet der Fahrzeugfuhrer. ob der Feststellbremse ein statischer 
Betriebsmodus zugeordnet wird. d.h. dass bei Betatigung des Bedienelementes (7) die Bremsen (4) mit maximal zulassiger Kraft 
zugespannt werden. wobei ein Losen lediglich mittels emeuter Betatigung des Bedienelements moglich ist oderob ein dynamischer 
Betriebsmodus. d.h. dass die Zuspannkraft ausschlieBlich wahrend der Betatigung des Bedienelementes aufgeba und bereitgestellt 
wild, zugeordnet wind. 
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Vorrlchtung und Verfahren zum Betrieb exner Feststellbremse 
fi&r Kraflifahrzeuge 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betrieb 
einer elektromechanisch betStigbaren und/oder elektromecha- 
nisch verriegelbaren Feststellbremse fiir Kraf tf ahrzeuge, die 
im wesentlichen aus einem Bedienelement, einer elektroni- 
schen Steuereinheit, der Raddrehzahlwerte von Raddrehzahl- 
sensoren zugefUhrt: werden, mindestens einer Einheit zur Er- 
zeugung einer Zuspannkraft und mechanisch verriegelbaren 
Bremseinrichtungen an wenigstens einer Achse besteht, wobei 
die Bremseinrichtungen durch die Einheit zuspannbar sind. 
AuBerdem betrifft die Erfindung eine Feststellbremse fiir 
Kraftfahrzeuge zur Durchfiihrung des Verfahrens- 

Aus der DE 198 34 129 CI ist eine Feststellbremse fiir Kraft- 
fahrzeuge bekanntr die wenigstens an zwei Radbremsen jeweils 
einen Aktuator vorsieht, der die ihm zugeordnete Radbremse 
mittels eines Kabelzugs zuspannt. Aufierdem ist aus der ge- 
nannten Schrift ein Verfahren zur Betatigung einer Fest- 
stellbremse bekannt, wonach die Zuspannkraft des Aktuators 
in Abhangigkeit von der Geschwindigkeit des Kraf tfahrzeuges 
abhangt und dariiber hinaus ein Blockieren der durch den Ak- 
tuator abgebremsten R^der verhindert. Als weniger vorteil- 
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haft ist bei dem vorbelcannten Verfahren anzusehen, dass das 
Verfahren ohne Raddrehzahlwerte, die sowohl die Geschwindig- 
keit des Kraftf ahrzeugs reprasentieren als auch ein mogli- 
ches Blockieren der durch den Aktuator gebremsten Rader of- 
fen legen, nicht durchfiihrbar ist. 

Aus der deutschen Of f enlegungsschrift DE 198 36 687 Al ist 
eine elektronische Feststellbremsanlage sowie ein Verfahren 
zu deren Betrieb bekannt. Dabei wird die Fahrzeuggeschwin- 
digkeit der elektronischen Feststellbremsanlage als Ein- 
gangssignal zugefuhrt, um die Fahrsituation des Kraftfahr- 
zeugs zu ermitteln. Wenn die Raddrehzahlwerte der Kraftfahr- 
zeugrader jedoch nicht zur Verftigung stehen, kann das offen- 
barte Verfahren nicht durchgeftihrt werden. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grun- 
de, ein Verfahren zum Betrieb einer elektromechanischen 
Feststellbremse fur Kraftfahrzeuge darzustellen, das bei 
fehlenden Raddrehzahlwerten oder bei fehlender Fahrzeugge- 
schwindigkeit zuverlassig arbeitet, damit das Fahrverhalten 
des Kraftfahrzeugs fur den FahrzeugfOhrer beherrschbar 
bleibt. 

Diese Aufgabe wird verfahrensmSBig dadurch gelost, dass die 
Feststellbremse nach ihrer Aktivierung bei fehlenden Rad- 
drehzahlwerten in einem ersten Betriebsmodus angesteuert 
wird, sofern die Bremseinrichtungen nicht zugespannt sind, 
wShrend die Feststellbremse andernfalls in einem zweiten Be- 
triebsmodus angesteuert wird. 

Bei einer vorteilhaften Weiterbildung des erf indungsgemafien 
Verfahrens wird die Feststellbremse in einem ersten Be- 
triebsmodus angesteuert, sofern im vorangegangenen Betriebs- 
intervall bereits fehlende Raddrehzahlwerte erkannt wurden. 
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AuBerdexn ist vorgesehen/ dass die Feststellbremse In einem 
ersten Betriebsmodus angesteuert wird, sofern der Fahrzeug- 
fuhrer der Feststellbremse nicht den zweiten Betriebsmodus 
zuordnet . 

Ein vorteilhafte Weiterbildung sieht vor, dass die Fest- 
stellbremse in einem zweiten Betriebsmodus angesteuert wird, 
wenn der FahrzeugfUhrer die ZUndung abschaltet und das Be- 
dienelement langer als eine vorbestimmte Zeitspanne beta- 
tigt. 

Bel einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung wird die 
Feststellbremse in einem zweiten Betriebsmodus angesteuert 
wird, wenn der Fahrzeugf Qhrer die Ziindung abschaltet und den 
Ziindschlussel mindestens fur eine vorbestimmte Zeitspanne 
aus dem Zundschloss entnimmt. 

Bei alien Ausf iShrungen und Weiterbildungen ist vorgesehen, 
dass die Zuspannkraft der Feststellbremse im ersten Be- 
triebsmodus ausschliefilich wShrend der BetHtigung des Be- 
dienelementes aufgebaut und auf rechterhalten wird und dass 
die Feststellbremse im zweiten Betriebsmodus bei Betatigung 
des Bedienelementes mit maximal zulassiger Kraft zugespannt 
wird, wobei ein Losen lediglich mittels erneuter Betatigung 
des Bedienelements bei eingeschalteter Ztindung moglich ist. 

Aufierdem wird die Aufgabe erf indungsgemafi dadurch gelost, 
dass Mittel vorgesehen sind, die die Feststellbremse nach 
ihrer Aktivierung bei fehlenden Raddrehzahlwerten in einem 
ersten Betriebsmodus ansteuern, sofern die Bremseinrichtun- 
gen nicht zugespannt sind, wahrend die Feststellbremse an- 
dernfalls in einem zweiten Betriebsmodus angesteuert wird. 
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Aufierdem ist eine Kontrolllarape verges ehen, die den Fahr- 
zeugftihrer daruber Informiert, ob die Feststellbremse im 
ersten oder im zweiten Betriebsmodus angesteuert wird. 

Die Erfindung wird nachfolgend im Zusammenhang rait der bei- 
liegenden Zeichnung nSher eriautert. In der Zeichniing zei- 
gen: 

Fig-1 ein scheraatisch dargestelltes Schaltbild eines 

hydraulischen Bremssystems, das eine elektromecha- 
nische Stelleinheit zur Durchfiihrung von Fest- 
stellbremsvorgangen aufweist. 

Fig. 2 ein Diagrairan, das auf der Abszisse die Betati- 

gungszeit des Bedienelements und auf der Ordinate 
die durch die elektromechanische Stelleinheit auf- 
gebrachte Kraft darstellt. 

In Fig. 1 ist ein Schaltbild einer hydraulischen Breinsanlage 
schematisch dargestellt. Die hydraulische Bremsanlage weist 
an einer ersten Achse, der Vorderachse, Radbremsen 2 auf, 
die wahrend Betriebsbremsungen uber eine hydraulische Lei- 
tung 9 mit Druck beauf schlagbar sind. Zur Kontrolle der ge- 
wtinschten Bremsverzogerung und zur Realisierung einer Blo- 
ckierschutz-Regelung (ABS) sind den Radern der Vorderachse 
Raddrehzahlsensoren 12 zugeordnet, deren Ausgangssignale ei- 
ner elektronischen Steuer- und Regeleinheit (ECU) 5 zuge- 
fuhrt werden. Diese elektronische Steuer- und Regeleinheit 5 
ist dem Betriebsbrems system zugeordnet. An einer zweiten 
Achse, der Hinterachse, sind ebenfalls Radbremsen 3 vorgese- 
hen, die wahrend Betriebsbremsungen iiber eine zweite hydrau- 
lische Leitung 10 mit Druck beaufschlagbar sind- Die Rad- 
drehzahlen der RSder der Hinterachse werden durch Raddreh- 
zahlsensoren 13 ermittelt und der eben erwahnten elektroni- 
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schen Steuer- und Regeleinhelt 5 zugefiihrt. AuBerdem weisen 
die Rader der Hinterachse neben den Radbremsen 3 ftir Be- 
triebsbrertisungen auch eine elektromechanische Feststellbrem- 
se auf . Die elektromechanische Feststellbremse weist zwei 
raechanisch verriegelbare Bremseinrichtungen 4, die als Trom- 
melbremsen 4 mit jeweils einem nicht naher dargestellten 
Spreizschloss ausgebildet sind, auf. Das eben genannte 
Spreizschloss ist raittels eines Kabelzugs 11 von einer e- 
lektromechanischen Stelleinheit 1 betatigbar, wonach die 
Trommelbremsen 4 zugespannt werden. Ein Feats tellbremsvor- 
gang wird nach der Betatigung eines Bedienelementes 7 durch 
den Fahrzeugfiihrer durchgef iihrt . Dabei werden die Ausgangs- 
signale des Bedienelementes 7 einer der elektromechani schen 
Feststellbremse zugeordneten elektroni schen Steuereinheit 
(ECU) 6 zugefuhrt, die die bereits erwahnte elektromechani- 
sche Stelleinheit 1 entsprechend ansteuert. Die eben genann- 
te elektronische Steuereinheit 6 sowie die dem Betriebs- 
brems system zugeordnete elektronische Steuer- und Regelein- 
helt 5 kommunizieren miteinander iiber eine Datenleitung 8, 
die als CAN-Verbindung ausgebildet ist. 

Wie vom Gesetzgeber gefordert, miissen die Trommelbremsen 4 
auch wahrend der Fahrt des Kraftfahrzeugs zuspannbar sein, 
um dem Fahrzeugfiihrer nach einem moglichen Ausfall der Be- 
triebsbremsanlage eine Notbremsfunktion zur Verftigung zu 
stellen. Dabei wird die elektromechanische Feststellbremse 
in zwei verschiedenen Betriebsmodi angesteuert^ einem dyna- 
mischen und einem statischen Betriebsmodus . wahrend eines 
Stillatands des Kraftfahrzeugs werden bei einer Betatigung 
des Bedienelementes 7 durch den FahrzeugfUhrer die Trommel- 
bremsen 4 mit Hilfe der elektromechani schen Stelleinheit 1 
komplett zugespannt und diese Zuspannkraft aufrecht erhal- 
ten. Dazu weist die elektromechanische Stelleinheit 1 ein 
nicht dargestelltes selbsthemmendes Getriebe auf. Eine Auf- 
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hebung der aufgebrachten ZuspannJcraft ist lediglich mittels 
einer erneuten Betatigung des Bedienelementes 7 bei gleich- 
zeitig eingeschalteter Ziindung moglich. Dieses Bremsverhal- 
ten wird im Folgenden als zweiter Oder als statischer Be- 
triebsmodus der elektromechanischen Feststellbremse bezeich- 
net. Befindet sich das Kraf tfahrzeug dagegen in einera Fahr- 
zustand mit einer Fahrgeschwindigkeit groBer als eine vorbe- 
stimmte Schwelle von vorzugsweise 3 lan/h, so werden die 
Trommelbremsen 4 nur so lange zugespannt und die aufgebrach- 
te Zuspannkraft aufrecht erhalten, wie der Fahrzeugfiihrer 
das Bedienelement 7 betatigt. Sobald der Fahrzeugf Ohrer das 
Bedienelement 7 nicht raehr betatigt, befindet sich das 
Kraf tfahrzeug wieder in einem ungebremsten Zustand. Dieses 
Bremsverhalten der elektromechanischen Feststellbremse wird 
im Folgenden als erster oder als dynamischer Betriebsmodus 
bezeichnet. Wird die elektromechanische Feststellbremse im 
dynamischen Betriebsmodus angesteuert, so ist es also nicht 
moglich, das Kraf tfahrzeug mit Hilfe der elektromechanischen 
Feststellbremse zu parken. 

Zur Entscheidung zwischen statischem und dynamischem Be- 
triebsmodus zur Ansteuerung der elektromechanischen Fest- 
stellbremse werden die Signale der Raddrehzahlsensoren 12, 
13 in der dem Bet riebsbr ems system zugeordneten elektroni- 
schen Steuer- und Regeleinheit 5 tiberwacht und an die der 
Feststellbremse zugeordnete elektronische Steuereinheit 6 
ubergeben. Wird bei fahrendem Kraf tfahrzeug falschlicherwei- 
se ein statischer Betriebsmodus gewahlt, so kann das aus dem 
statischen Betriebsmodus result ierende, vollstSndige Blo- 
ckieren der Rader der Hinterachse zu einem fair den Fahrzeug- 
fuhrer nicht mehr kontrollierbaren Verhalten des Kraftfahr- 
zeugs ftihren. 

Bei fehlenden Signalen der Raddrehzahlsensoren 12, 13 oder 
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unterbrochener Datenleitung 8 stehen der der Feststellbremse 
zugeordneten elektronischen Steuereinhelt 6 kelne Raddreh- 
zahlwerte mehr zur Verfugung und der elektronischen Steuer- 
einhelt 6 steht bei Betatigung des Bedienelementes 7 durch 
den Fahrzeugfiihrer kein Entscheidungskriterium zur Verfii- 
gung, ob die Feststellbremse im statischen oder im dynami- 
schen Betriebsmodus angesteuert werden soli. 

Das erflndungsgemafie Verfahren sieht vor, dass die elektro- 
mechanische Feststellbremse bei fehlenden Raddrehzahlwerten 
bis auf die unten folgenden Ausnahmen im dynamischen Be- 
triebsmodus angesteuert wird. Dem Fahrzeugfiihrer wird dieser 
Zustand tiber eine im Bereich der Armaturen angebrachte Lampe 
17 vermittelt, die standig blinkt. Wie in Fig. 1 dargestellt 
ist zu diesem Zweck die eben erwahnte Lampe 17 tiber eine ge- 
sonderte Leitung mit der der Feststellbremse zugeordneten 
elektronischen Steuereinhelt 6 verbunden, damit die Informa- 
tion des Fahrzeugfuhrers unabhangig von einem mQglichen Aus- 
fall der Datenverbindung 8 zwischen den beiden elektroni- 
schen Steuer- und Regeleinheiten 5, 6 ist. Bin schematisch 
angedeutetes Ziindschloss 27 ist ebenfalls tiber eine geson- 
derte Leitung mit der der Feststellbremse zugeordneten e- 
lektronischen Steuereinhelt 6 verbunden und es werden Infor- 
mationen tibermittelt, ob der Zundschlussel im Zundschloss 27 
steckt und ob die Zundung ein- oder abgeschaltet ist. Die 
elektroraechanische Feststellbremse wird unter anderem durch 
ein Einschalten der Ztindung in Betrieb genommen. 

Wie bereits erwahnt wird die elektromechanischen Feststell- 
bremse bei fehlenden Raddrehzahlwerten im dynamischen Be- 
triebsmodus angesteuert, sofern nicht eine der folgenden 
Ausnahmen zutrifft. Der Betriebsmodus der elektromechani- 
schen Feststellbremse ist nicht dynamisch, sofern nach Inbe- 
triebnahme der elektromechanischen Feststellbremse die Trom- 
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melbremsen 4 zugespaimt sind, d.h. sofern die durch einen 
nicht dargestellten Sensor gemessene Last der Kabelztige 11 
groBer als eine Kraft von 100 N ist. Bei dieser Vorrausset- 
zung wird angenoinnien, dass nach Inbetriebnahme, fehlenden 
Raddrehzahlwerten und einer Last der Kabelzuge 11, die gro- 
Ber als 100 M ist, angenomxnen, dass das Kraft fahrzeug aus 
dem sicher abgestellten Zustand in Betrieb genoinmen wird- 

Die elektromechanische Feststellbremse wird bei fehlenden 
Raddrehzahlwerten ebenfalls nicht im dynamischen Betriebsmo- 
dus angesteuert, sofern nach Inbetriebnahme der elektrome- 
chanischen Feststellbremse kein Hinweis auf fehlende Rad- 
drehzahlwerte im vorangegangehen Betriebsintervall in einer 
der beiden elektronischen Steuer- und Regeleinheiten 5, 6 
abgelegt wurde. In diesem Fall wird fur eine vorbestimmte 
Zeitspanne davon ausgegangen, dass das Kraft fahrzeug tat- 
sachlich steht und aus dem sicher abgestellten Zustand in 
Betrieb genommen wird. Werden der elektronischen Steuerein- 
heit.6 nach Ablauf der eben erwahnten vorbestimraten Zeit- 
spanne iiraner noch keine Raddrehzahlwerte zugefuhrt, so wird 
die elektromechanische Feststellbremse im dynamischen Be- 
triebsroodus angesteuert . 

AuBerdem wird die elektromechanische Feststellbremse bei 
fehlenden Raddrehzahlwerten ebenfalls nicht im dynamischen 
Betriebsmodus angesteuert, wenn der Fahrzeugf uhrer den sta- 
tischen Betriebsmodus wahlt. Die Wahl des Fahrzeugf tihrers 
erfolgt durch eine Betatigung des Bedieneleraentes 7, nachdem 
der Fahrzeugf iShrer die ZUndung abgeschaltet hat. Anhand des 
in Fig. 2 dargestellten Diagramms, das auf der Abszisse die 
Betatigungszeit t des Bedieneleraents 7 durch den Fahrzeug- 
fuhrer und auf der Ordinate die durch die elektromechanische 
Stelleinheit 1 aufgebrachte Last der Kabelzuge 11 darstellt, 
wird verdeutlicht wie der Fahrzeugf iihrer vom dynamischen zum 
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statischen Betriebsmodus der elektromechanischen Feststell- 
bremse wechseXn kann. 

Wie die Position 21 in Fig. 2 verdeutlicht, ist die Last der 
Kabelziige 11 vor der Betatigung des Bedienelementes 7 nahezu 
Null. Ab dem Zeitpunkt t=0 betatigt der Fahrzeugfiihrer das 
Bedieneleraent 7 fortwShrend und die Last der Kabelziige 11 
wird durch die elektromechanische Stelleinheit 1 linear mit 
der Zeit erhdht bis ein vorbestimmter Wert erreicht ist^ der 
in Fig. 2 durch die Position 22 bezeichnet ist. AnschlieBend 
wird dieser Wert bis zum Zeitpunkt t^tpwstattc konstant gehal- 
ten (Position 23) . Zum Zeitpunkt t=tp„,statJc wird die Last der 
Kabelziige 11 sofort auf den maximal zuiassigen Wert erhoht, 
was in Fig. 2 mit Hilfe der Position 24 dargestellt ist. Mit 
dieser schlagartigen Erhohung der Kabellast wird dem Fahr- 
zeugfUhrer vermittelt, dass sich der Betriebsmodus von dyna- 
misch zu statisch verandern wird, wenn er weiterhin das Be- 
dienelement 7 betatigt. Betatigt der Fahrzeugfiihrer das Be- 
dieneleraent bis zum Zeitpunkt t^tstatic (Position 25) , so wird 
davon ausgegangen, dass der Fahrzeugfuhrer sein Kraftfahr- 
zeug mit Hilfe der elektromechanischen Feststellbremse par- 
ken mochte und der Betriebsmodus der elektromechanischen 
Feststellbremse wechselt zu statisch. Wie bereits erwahnt 
ist wahrend des statischen Betriebsmodus ein Los en der Trom- 
melbremsen 4 ausschlieBlich durch eine erneute Betatigung 
des Bedienelementes 7 moglich- Dabei muss die ZUndung einge- 
schaltet sein. 

Die elektromechanische Feststellbremse wird bei fehlenden 
Raddrehzahlwerten also nicht im dynamischen Betriebsmodus 
angesteuert, wenn der Fahrzeugfiihrer die Ziindung abschaltet 
und das Bedienelement 7 langer als eine vorbestimmte Zeit- 
spanne von vorzugsweise t«tatio=10 sec betatigt. Der Fahrzeug- 
fiihrer kann sein Kraft fahrzeug dann sicher parken. 
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AuBerdem wird die elektromechanische Feststellbremse bei 
fehlenden Raddrehzahlwerten ebenfalls nicht im dynamischen 
Betriebsmodus angesteuert, wenn der Fahrzeugfiihrer die Ziin- 
dung abschaltet und die letzten von der elektronischen Steu- 
ereinheit 6 enqpfangenen Raddrehzahlwerte auf eine Geschwin- 
digkeit des Kraf tfahrzeug von weniger als 10 km/h schlieBen 
lassen. Dieser Umstand weist darauf hin, dass der Fahrzeug- 
ftihrer nach Abschalten der Ziindung sein Kraftfahrzeug parken 
mochte. Aus diesem Grund wird die elektromechanische Fest- 
stellbremse bei den eben beschriebenen Bedingxingen im stati- 
schen Betriebsmodus angesteuert- 

Bei fehlenden Raddrehzahlwerten wechselt der Betriebsmodus 
der elektromechanischen Feststellbremse von dynamisch zu 
statisch, wenn der Fahrzeugf uhrer die Zundung abschaltet und 
den Zundschltissel linger als eine vorbestimmte Zeitspanne 
von vorzugsweise 100 msec aus dem in Zusammenhang mit Fig. 1 
erwahnten Ziindschloss 27 entnimmt. Bei einer anschliefienden 
Betatigung des Bedienelementes 1, werden die Trommelbremsen 
4 mit Hilfe der elektromechanischen Stelleinheit 1 komplett 
zugespannt und diese Zuspannkraft aufrecht erhalten. Wird 
vor der Betatigung des Bedienelementes 7 der Zundschliissel 
wieder in das Ziindschloss 27 eingefiihrt, wird die elektrome- 
chanische Feststellbremse wieder im dynamische Betriebsmodus 
angesteuert . 

Um den Fahrzeugftihrer zu informieren, ob die elektromechani- 
sche Feststellbremse im dynamischen oder im statischen Be- 
triebsmodus angesteuert wird, ist eine Kontrolllampe 17 vor- 
gesehen, die direkt mit der der elektromechanischen Fest- 
stellbremse zugeordneten elektronischen Steuereinheit 6 ver- 
bunden ist. Wenn der dynamische Betriebsmodus aktiv ist, so 
blinkt die Kontrolllampe 17 fortwShrend. Wird die Feststell- 
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bremse im statischen Betriebsmodus angesteuert und betatlgt 
der Fahrzeugftihrer das Bedienelement 7 so werden die Trom- 
melbrerasen 4 wie bereits erwahnt mit Hilfe der elektromecha- 
nischen Stelleinheit 1 komplett zugespannt und diese Zu- 
spannlcraft aufrecht erhalten. Das dadurch mogliche, sichere 
Abstellen des Kraftfalirzeugs wird dem Fahrzeugftihrer durch 
ein standiges Leuchten der eben erwSlhnten Kontrolllampe an- 
gezeigt . 



wo 2004/089711 



PCT/EP2004/050471 



- 12 - 

PateniiansprUche 

1. Verfahren zum Betrieb einer elektromechanisch betatig- 
baren und/oder elektromechanisch verriegelbaren Fest- 
stellbremse fiir Kraft fahrzeuge, die im wesentlichen aus 
einera Bedienelement (7), einer elektronischen Steuer- 
einheit (6), der Raddrehzahlwerte von Raddrehzahlsenso- 
ren {12 r 13) zugeftthrt werden, mindestens einer Einheit 
(1) zur Erzeugung einer Zuspannkraft und mechanisch 
verriegelbaren Bremseinrichtungen (4) an wenigstens ei- 
ner Achse besteht^ wobei die Bremseinrichtungen (4) 
durch die Einheit (1) zuspannbar sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Feststellbremse nach ihrer Aktivie- 
rung bei fehlenden Raddrehzahlwerten in einem ersten 
Betriebsmodus angesteuert wird, sofern die Bremsein- 
richtungen (4) nicht zugespannt sind, wShrend die Fest- 
stellbremse andernfalls in einem zweiten Betriebsmodus 
angesteuert wird, 

2- Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Feststellbremse in einem ersten Betriebsmodus ange- 
steuert wird, sofern im vorangegangenen Betriebsinter- 
vall bereits fehlende Raddrehzahlwerte erkannt wurden. 

3- Verfahren nach Anspruch 1 oder 2^ dadurch gekennzeich- 
net, dass die Feststellbremse in einem ersten Betriebs- 
modus angesteuert wird, sofern der Fahrzeugfiihrer der 
Feststellbremse nicht den zweiten Betriebsmodus zuord- 
net . 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Feststellbremse in einem zweiten Be- 
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triebsmodus angesteuert wird, wenn der Fahrzeugfiihrer 
die ZQndung abschaltet und das Bedienelement (7) langer 
als eine vorbestiinmte Zeitspanne betSLtigt. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Feststellbremse in einera zweiten Be- 
triebsmodus angesteuert wird, wenn der Fahrzeugfiihrer 
die Ztindung abschaltet und den Zundschlussel mindestens 
fiir eine vorbestiinmte Zeitspanne aus dem Zundschloss 
(27) entninimt. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzelchnet, dass die Zuspannkraft der Fest- 
stellbremse im ersten Betriebsmodus ausschlieBlich wSh- 
rend der Betatigung des Bedienelementes (7) aufgebaut 
und aufrechterhalten wird und dass die Feststellbremse 
im zweiten Betriebsmodus bei Betatigung des Bedienele- 
mentes (7) rait maximal zulSssiger Kraft zugespannt 
wird, wobei ein Losen lediglich mittels erneuter Beta- 
tigung des Bedienelement s (7) bei eingeschalteter Ziin- 
dung moglich ist. 

7. Elektromechanisch betatigbare und/oder elektromecha- 
nisch verriegelbare Feststellbremse fur Kraft fahrzeuge, 
die im wesentlichen aus einem Bedienelement (7), einer 
elektronischen Steuereinheit (6), der Raddrehzahlwerte 
von Raddrehzahlsensoren (12, 13) zugeftihrt werden, min- 
destens einer Einheit (1) zur Erzeugung einer Zuspann- 
kraft und mechanisch verriegelbaren Bremseinrichtungen 
(4) an wenigstens einer Achse besteht, wobei die Brems- 
einrichtungen (4) durch die Einheit (1) zuspannbar 
sind, dadurch gekennzeichnet, dass Mittel vorgesehen 
sind, die die Feststellbremse nach ihrer Aktivierung 
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bei fehlenden Raddrehzahlwertien in elnem erslien Be- 
triebsmodus ansteuern, sofern die Bremseinrichtungen 
(4) nicht zugespannt sind, wahrend die Feststellbremse 
andernfalls in einem zweiten Betriebsmodus angesteuert 
wird. 

8. Feststellbremse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass eine Kontrolllarape (17) vorgesehen ist, die 
den Fahrzeugfuhrer dartiber informiert, ob die Fest- 
stellbremse im ersten Oder im zweiten Betriebsmodus an- 
gesteuert wird. 
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